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第二期一卷

先进科技提升航空航天与国防系统的经济可承受能力
和盈利能力



航空电子设备的未来： 
多核认证之路

立 即 观 看

阅 读 白 皮 书
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从传统的联邦系统到在通用硬件资源上执行多个应用程序的
整合多核平台：风河®和Collins Aerospace将多核处理应用
于航空电子系统的卓越历程，以及DO-178C DAL A认证过程
所面临的多种挑战。

从系统设计到认证：风河助力Collins Aerospace降低 

 多核认证风险
作者：Paul Parkinson

RTCA DO-178C/EUROCAE ED-12C安全认证是安全关键型航空电子软件程序的关键步骤，但对许多项目经

理和软件领导者而言，它仍存在重大风险，尤其是在使用多核处理器时。其原因主要是认证机构尚未就多

核认证发布正式指导或政策。虽然美国联邦航空管理局（FAA）已发布了关于多核认证目标的CAST-32A立

场文件，为多核系统规划提供了指导，但行业仍在如何加强既定流程和支持多核认证的最佳实践方面积累

着经验。对于风河和领先的航空电子设备供应商 Collins Aerospace 而言，这是一次证明其行业领先地位的

机遇，也认证了首个可在系统级芯片（SoC）处理器中的多个内核上通过混合DAL分配以执行多种功能的

系统。

凭借近40年来为航空航天和国防市场提供安全可靠解决方案的经验，风河很早就认识到，没有航空电子设

备客户或认证机构的反馈意见，仅片面认证风河开物RTOS 653多核版本的DO-178C认证证据会带来技术

和认证风险。因此，风河与一家领军航空电子设备供应商合作开展了多核认证。

认证之路

2017年6月，风河宣布发布针对风河开物RTOS 653多核版的COTS认证证据，并提供用于多核PowerPC处理

器的DO-178C DAL A认证包。Stephen Olsen在博客中概述了这种商业现货（COTS）认证包的好处，比如

规避了FAA计划的“重大认证和部署风险”。原因之一是风河采取了一项战略，通过与其主要客户 Collins 

Aero-space 在FAA记录计划上的合作，降低多核认证的技术和计划风险。

此法使风河早期即验证了风河开物RTOS 653 多核版软件架构，并通过DO-178C流程参与阶段（SOI）审计

提出了多核认证方法，从而极大降低了技术风险和程序认证风险，并在QorIQ T2080 PowerPC SoC 上发布

了风河开物RTOS 653 多核版本的 DO-178C DAL A 认证包。风河已满足了SOI 4（最终认证审核）的所有

要求， 2018年第二季度Collins Aerospace也接受了这些要求。

更多关于发展历程及战略里程碑的信息，敬请参阅风河和 Collins Aerospace 联合发布的本篇技术白皮书，

文中介绍了两家公司在多核上实现DO-178C DAL A认证所采用的方法，并分享了技术见解和经验教训。

http://v.qq.com/x/page/i0820tdj7wv.html
http://blogs.windriver.com/wind_river_blog/2017/06/vxworks-653-multi-core-edition-update-why-cots-certification-evidence-matters.html?utm_source=Blog-OS-Standardization-Certification-2018
https://resources.windriver.com/wind-river-collins-aerospace/civil-certification-of-multi-core-processing-systems-in-commercial-avionics?utm_source=Blog-OS-Standardization-Certification-2018
https://resources.windriver.com/wind-river-collins-aerospace/civil-certification-of-multi-core-processing-systems-in-commercial-avionics?utm_source=AD-Journal-Vol1-Issue2&utm_medium=journal&utm_campaign=AD-Standardization-Certification-2018
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网络研讨会：

航空电子设备 COTS
软硬件DAL A级认证

 
航空周访谈：

混合关键平台开发工作负载整合、多核处理器的挑战

立 即 观 看
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了解关键行业参与者如何认证COTS技术以满足最高认证标
准，以节省认证时间和成本。

安全关键飞行系统迅猛增加的复杂性提高了软件开发的风险和成本。混合关键
性平台成为最高安全级别FAA DO-���C认证掣肘 。航空周刊就此向风河市场开
发总监Alex Wilson提出了一些问题。Alex��年来深耕于民用和军用安全关键软
件等领域，对技术问题和实现经济高效、安全、混合关键性系统的市场非常熟
悉。

https://event.on24.com/eventRegistration/EventLobbyServlet?target=registration.jsp&partnerref=windriver_AD_journal2&eventid=1832501&sessionid=1&key=DC557419871BAA9374DF8C0B80C85700&regTag=&sourcepage=register
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Q. 

A.

您认为在使用最新硬件和软件创新开发符合
DO- ���C标准的机载系统过程中面临的最大挑战
是什么？

获得 DA L A  认证软件的关键是确保您的系统要求正
确。获得正确的要求相对简单，但由于项目通常需
要三至四年，期间这些要求往往会变更，可能需要
重新测试和审查已完成的工作，成本高昂。除此之
外，航空电子系统需更多功能，从而使得复杂性进
一步提升。这些推动我们集成模块化航空电子设备
（IMA ）。IMA 为开发人员提供了更好的重用认证
代码，从而带来成本优势。

Q. 

A.

航空电子设备平台是否具有与非关键嵌入式系统相
同的多核应用案例？

多核丰富了您系统设计和性能选择，但挑战在于核
心内部发生了大量隐藏进程：核心非常复杂。开发
人员通常不知道核心内部究竟发生了什么，这可能
导致性能问题。例如，某些内核采取了不寻常的步
骤来节省功耗，但却导致了工作负载分区的意外干
扰。开发人员必须记住这些是C O TS处理器，可能
包含不需要但开发人员仍须理解的功能。关键在于“
了解您的处理器”。
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Q. 

A.

人工智能是航空领域的重要流行语，人们觉得似乎
该领域的“AI在迅猛发展”。ML（机器学 习）和
自主系统等AI技术是否会进入航空电子测试和分析
？它们是否会很快应用于驾驶舱内？

这取决于应用案例。ML 可以很容易地适用于地面测
试平台，可应用于驾驶舱却不这么简单。机载系统
安全的一个基本要素是决定论：总需要知道一组给
定输入的输出。ML 消除了这种决定论，因此必须非
常小心谨慎地应用。AI测试和实施将至关重要， 业
界将发现很难证明AI 会如何获得成果。

Q. 

A.

对于集成架构在资源紧张的情况下在共享电子控制
单元上整合多个功能，您认为有哪些挑战？

其主要要求是分离不同权限和属性的各软件元素。
例如，有必要将非实时硬件和软件与实时的软件和
硬件分开。这同样适用于软件认证的组件。它们需
要与未经安全标准认证的软件分开。若遵循这些工
作负载合并原则，最终会得到需要硬内存空间和时
间分区的单独元素。多核处理器有可能提供所需的
计算能力，还可以减小尺寸、重量和功耗。这种基
于管理程序的虚拟化面临的主要挑战是管理潜在的
干扰。每个干扰信道都需要缓解方法，某些干扰信
道可通过系统级设计来实现。每个干扰源都需要对
实际系统使用情况进行分析。



完整的系统仿真
简化开发运维流程

立 即 观 看

设计、认证以及
其间所有更新

-
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使用风河的自适应虚拟化技术升级高
完整性系统，以便在边缘巩固混合关
键性系统，确保依原计划行事。 无论是单个芯片还是整个系统，风河Simics® 都可

模拟，它可以像在物理硬件上运行一样在虚拟平台
上运行未经修改的软件二进制文件。

http://v.qq.com/x/page/g08209xx3ci.html


最高创新奖

-

敬请登陆 www.windriver.com.cn/products/simics
以了解更多关于Simics的信息
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风河SIMICS荣获最高创新奖
作者：Andreea Volosincu

《军事和航空航天电子》杂志连续三次评选风河为白金获奖者。今年，风河 Simics 荣

获技术创新奖。风河Simics是一个完整的系统仿真器，可解决当今制造流程中的重大

开发运维挑战。前几年，风河已凭借 风河开物RTOS ��� 以及 Presagis、CoreAVI 和 

风河开物RTOS 等与合作伙伴共同完成的 革命性创举荣获了这一荣誉。

技术创举
这是《军事和航空航天电子》����年技术创新奖的最高奖项。这一著名计划的各产品

均由独立的行业评审团评判。参赛作品将根据其工程设计、设计质量以及产品创新如

何影响客户问题等方面进行评估。被选为《军事和航空航天电子》技术创新奖的产品

反映了航空航天和国防市场上最前沿的技术产品和服务的创新设计和工程。

设计挑战
由于其复杂性和严格的安全要求，大多航空航天项目需多年才能实现。

不断上涨的开发和维护成本以及系统组件的访问和可用性是航空航

天供应商们面临的主要业务挑战。支持使用传统的基于硬件的

开发构建的项目时，由于高昂的支持和维护硬件的成本，测

试和验证通常不实际。为运行测试，会花费过多的时间和精

力来寻求不再可用的旧电路板。此外，还有存储库存成本和

可移植性等问题，因而，为多种用途而复制硬件就十分困难。

由于这些原因，软件模拟和数字双胞胎最近已成为航空航天

计划的测试和验证过程以及飞行软件敏捷开发的必要条件。

为理解真实系统在其操作环境中的行为，开发人员使用数字双胞

胎来调试问题并在问题发生前进行预测。在实际系统中测量、记录或

观察的输入或刺激提供了这些数字。

如何应用SIMIC
在航空航天工业中，使用物理和数字模型来理解、解决飞行任务的问题非常普遍。

Simics 模拟常用的航空航天处理器，使目标软件能够像在物理硬件上一样在虚拟平台

上运行。除了脚本、调试、检查和故障注入等功能外，Simics 还使开发人员能够使用

数字双胞胎定义、开发和集成系统，并消除物理目标硬件的限制。Simics 可模拟整个

系统或整个系统中的某一系统，并可模拟其运行软件二进制文件，这文件与物理系统

中运行的未修改的软件二进制文件相同。

Simics 是查看在系统控制器上运行的未修改软件的绝佳选择。将 Simics 虚拟平台连接

到物理系统的仿真模型是常见做法。它帮助许多航空航天公司建立了数字双胞胎，这

些数字双胞胎涵盖大规模系统物理建模到实际的控制软件，包括在控制端运行的多个

控制系统。

Simics 助力航空航天开发人员摆脱了物理硬件的限制，以灵活自动的方式执行软件开

发、目标环境测试、闭环测试、验证和认证等任务。

Simics 允许 NASA 的ITC团队模拟 其目标硬件，包括单处理器以及大型、复

   杂、互联的电子系统，并构建具有所有所需功能的 GO-SIM 产品。

https://www.militaryaerospace.com/articles/2018/11/technology-innovation-awards.html
https://www.militaryaerospace.com/articles/2018/11/technology-innovation-awards.html
https://www.militaryaerospace.com/articles/2016/12/software-safety-critical-technology-innovation-awards.html
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5MzQ5MTAwNg==&mid=2650945955&idx=1&sn=d7791aa494c58f921108523e61432eb1&chksm=bd60a8f28a1721e4808d7158d06ba13a944bb4c54bd984faa5a77a2083e2a3c19dc79dfc9c81#rd
https://www.windriver.com/customers/customer-success/documents/NASA_IVV_SS_0113.pdf
http://www.windriver.com.cn/products/simics/


-

风河开物RTOS助力NASA 洞察号探测器
（IN SIGHT）再次登陆 火星
作者： Andree a Volosincu

风河开物RTOS助力NASA洞察号探测器（InSight 
Lander）完成火星之旅重要里程碑，开始向红色
星球减速����� mph。风河开物RTOS成功的应用
于洞察号探测器的航空电子系统，助力完成NA SA
任务，这是 继����年火星科学实验室好奇号任务
之后，风河开物RTOS再次登陆火星。着陆后，洞
察号将钻入火星地表，在��� � 年��月��日之前，
它都将留在火星执行科学任务并收集有关地球如何
形成等数据信息（相当于火星上的一年零��天，或
接近两个地球年）。

二十多年来，风河助力NA SA 将数十个无人驾驶系
统带入太空，在一些重大的太空任务中发挥了关键
作 用 ， 为 我 们 开 启 探 索 世 界 之 旅 。 有 关 风 河 与
NASA合作的更多信息，请单击此处。

进入大气层、减速和着陆（EDL）
太空中几乎要求无误差。如车辆在行星表面上的着
陆等复杂的自动机械化运动需要高精确定位、指向
和同步。板载系统和设备必须能相互通信，并与地
球的任务控制系统通信。

从着陆表面上空约��英里（约���公里），到最终
着陆器在火星表面安全着陆，进入、降落和着陆
（EDL）这一系列动作号称“七分钟恐怖”。火星
面表大气比地球稀薄���倍，这种引导式的进入和
降落是一项工程壮举。着陆时，系统必须以亚毫秒
的精度作出反应，并根据实时读数进行调整。此
时，风河开物RTOS的决定论是关键的任务。风河软
件提供智能，使无人系统能够以决定论、精确性和
可靠性执行各项操作。此处为EDL模拟。
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又一重要技术里程碑
在探索无人驾驶太空任务如何造福科学界并开拓人
类视野方面，风河开物RTOS再建奇功。风河开物
RTOS是业界领先的RTOS，可支持各种无人驾驶和
自治系统，从而以最高水平的安全性和成本效益获
取宝贵的数据。风河开物RTOS致力于为众多关键太
空任务提供计算资源和自动化，包括空间站补给飞
船天鵝座（ Cygnus）、朱诺号（Juno）、火星好
奇号探测器（Curiosity）、斯皮策空间望远镜
（Spitzer Space Telescope）、深空�号（Deep 
Space I）、轨道碳观测卫星�号（Orbiting Carbon 
Observatory �） 、全球降水观测计划（Global 
Precipitation Me a-surement）等。����年，通过
搭载风河开物RTOS ，自治化卫星朱诺号成功进入
木星轨道。

在航天器设计中尽可能包括风河开物RTOS等COTS
技术可提高成本效率，并实施快速原型模型方法。

伟大征程终点
����年�月�日，NASA的洞察号火星探测器在范 登
堡空军基地，搭乘联合发射联盟公司（ULA ）的
Atlas V -���火箭发射升空。探测器在太平洋时间下
午��:��完成了�亿英里的行程，为我们揭秘火星地
表深层。洞察号将是第一个直接研究地球以外行星
深层的航天器，为我们提供有关地球如何形成等宝
贵的数据信息。洞察号是无人太空任务如何为科学
界服务并以多样方式增进人类知识的又一个绝佳案
例。风河很荣幸能与NASA 合作，祝贺其又一次成
功完成太空任务。

�� Digital A&D Systems Journal / Volume �, Issue �  |

洞察号探测器
风河开物RTOS
助力NASA

观 看 视 频
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（再次）登陆火星

https://mars.nasa.gov/insight/
https://mars.nasa.gov/insight/
http://windriver.com.cn/news/press/pr.aspx?newsid=118
http://windriver.com.cn/news/press/pr.aspx?newsid=118
https://www.windriver.com/inspace/?utm_source=Blog&utm_campaign=OS-Space-Heritage-2018
http://v.qq.com/x/page/y08205un93h.html
http://v.qq.com/x/page/x0820mcshnu.html


了解我们参与的太空任务

-

二十年太空任务经验
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近二十五年来，风河为NASA提供了最成熟的
软件平台，将数十个无人系统带入太空，成
功执行了历史上一些最重要的太空任务。风
河很荣幸能与NASA合作，从而提升我们对世
界以及太空的了解。

https://www.windriver.com/inspace/?utm_source=AD-Journal-Vol1-Issue2&utm_medium=journal&utm_campaign=Corp-Over-20-Years-In-Space-2018
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风河市场
查找、下载和测试驱动软件可加速开发团队
生产进程、推出创新产品。

点击此处获取最新板级支持包、产品更新及测试版。
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合作伙伴最新动态：

风河将其风河开物RTOS产品集应用于
尖端NXP平台
风河持续致力于在NXP®最新Arm®和 Power Architecture 处理器上实

现安全可靠系统的经济可负担的技术开发。风河开物RTOS 实时操作

系统产品线扩展了其对领先NXP平台的支持，支持NXP i.MX � 和NXP 

QorIQ T����、T����等多核平台。除了NXP已支持的Layer -Scape系

列外，还包括LS����A、LS����A以及LS����A。

以下风河COTS安全平台在最具挑战性的信息安全和功能安全的关键

应 用 中 已 得 到 验 证 ， 便 于 技 术 供 应 商 更 轻 松 、 更 经 济 地 满 足 R T C A 

DO-���C、EUROCAE ED-��C、EN �����和IEC �����的严格安全认

证要求。

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5MzQ5MTAwNg==&mid=2650946005&idx=1&sn=726d79dc5bcb11310c21f40726ff629d&chksm=bd60a8848a1721926e1fe8f588d38e50fa5a3de48db99b385cb9bdb8d316ab0b705152d7f5fb#rd
https://marketplace.windriver.com/index.php?welcome
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